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Introducere
           Modulul „Maşini şi utilaje industriale” face parte din  curriculum-ul de dezvoltare locală aferent nivelului 3 de calificare, clasa a XII –a liceu tehnologic ruta progresivă.

Modulul  face parte din „Curriculum în dezvoltarea locală” (aria curriculară „Tehnologii”) şi are alocate un număr de  66 de ore / an, din care:

· Teorie – 33 ore

· Laborator tehnologic –   33 ore;

Modulul „Maşini şi utilaje industriale” face parte din „Curriculum în dezvoltarea locală” (aria curriculară „Tehnologii”) şi are integrate competenţe dintr-o unitate de competenţe cheie şi competenţe dintr-o unitate de competenţe specializate.

Conţinuturile prevăzute se vor parcurge în orele de instruire teoretică şi în cadrul laboratorului tehnologic. 

Auxiliarul didactic oferă doar câteva sugestii metodologice şi are drept scop orientarea activităţii profesorului şi stimularea creativităţii lui în proiectarea / desfăşurarea / evaluarea activităţii didactice.

Prin conţinutul auxiliarului se doreşte sporirea interesului elevului pentru formarea abilităţilor din domeniul tehnic prin implicarea lui interactivă în propria formare.

Activităţile propuse elevilor, exerciţiile şi rezolvările lor urmăresc atingerea majorităţii criteriilor de performanţă respectând condiţiile de aplicabilitate cuprinse în Standardele de Pregătire Profesională. 

Auxiliarul curricular poate fi folositor în predarea modulului „Maşini şi utilaje industriale”, conţinând folii transparente, fişe conspect, fişe de lucru pentru activităţi practice, teste de evaluare, recomandări pentru realizarea unor miniproiecte. 

Sugestiile pentru activităţile cu elevii sunt în concordanţă cu stilurile de învăţare ale acestora: vizual, auditiv şi practic. Alegerea activităţilor s-a făcut ţinând seama de nivelul de cunoştinţe al elevilor de clasa a XII – a, enunţurile fiind formulate într-un limbaj adecvat şi accesibil.

Activităţile propuse pot fi evaluate folosind diverse tehnici şi instrumente de evaluare: probe orale, scrise, practice, observarea activităţii şi comportamentului elevului consemnată în fişe de evaluare, fişe de feed-back şi de progres a elevului.

Rezultatele activităţilor desfăşurate şi ale evaluărilor, colectate atât de profesor cât şi de elev, trebuie strânse şi organizate astfel încât informaţiile să poată fi regăsite cu uşurinţă.

Prezentul auxiliar didactic nu acoperă toate cerinţele cuprinse în Standardul de Pregătire Profesională pentru care a fost realizat. Prin urmare, el poate fi folosit în procesul instructiv şi pentru evaluarea continuă a elevilor. Însă, pentru obţinerea Certificatului de calificare, este necesară validarea integrală a competenţelor din SPP, prin probe de evaluare conforme celor prevăzute în standardele respective.
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Acest material de învăţare cuprinde exemple de exerciţii, activităţi teoretice şi practice, activităţi în perechi, în grup, activităţi care vizează diferite stiluri de învăţare. Toate acestea au menirea să ajute în aprofundarea şi verificarea cunoştinţelor asimilate de către elevi. Sarcinile de lucru sunt propuse în ordine crescătoare de dificultate iar rezolvarea acestora se va face sub îndrumarea profesorului, în funcţie de nivelul de cunoştinţe la care a ajuns fiecare elev.

Competenţe
Modulul oferă elevilor oportunitatea de a-şi forma competenţe de bază în legătură cu recunoaşterea şi identificarea elementelor specifice acţionării şi schemelor cinematice ale maşinilor şi instalaţiilor industriale.

Parcurgerea conţinuturilor este obligatorie, dar se impune abordarea flexibilă şi diferenţiată a acestora, în funcţie de resursele disponibile şi de nevoile locale de formare. 
Modulul „Maşini şi utilaje industriale” face parte din curriculum-ul de dezvoltare locală aferent nivelului 3 de calificare, clasa a XII –a liceu tehnologic ruta progresivă.
Modulul  face parte din „Curriculum în dezvoltarea locală” (aria curriculară „Tehnologii”), are integrate competenţe dintr-o unitate de competenţe cheie şi competenţe dintr-o unitate de competenţe specializate şi are alocate un număr de  66 de ore / an, din care:

· teorie – 33 ore

· laborator tehnologic –   33 ore;

25. Maşini şi utilaje industriale
1 credit

25.1. Recunoaşte elementele specifice ale cinematicii şi acţionării maşinilor şi utilajelor industriale.


25.2. Analizează structura constructivă a maşinilor şi utilajelor.


25.3. Stabileşte parametrii tehnologici de utilizare şi exploatare a maşinilor şi utilajelor.

5. Comunicare
0, 5 credite

5.1. Susţine prezentări pe teme profesionale.


5.2. Moderează dezbateri şi şedinţe.

5.3. Elaborează documente pe teme profesionale.

II. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor:

	Unităţi de competenţă
	Competenţe individuale
	Conţinuturi tematice

	25. Maşini şi

utilaje industriale

	C.�. Recunoaşte   elementele specifice  ale cinematicii şi acţionării  maşinilor şi utilajelor industriale

2. Analizează structura constructivă  a maşinilor şi utilajelor

3. Stabileşte parametrii tehnologici de utilizare şi exploatare a maşinilor şi utilajelor

	Lanţuri cinematice:  

Definire, clasificare, caracteristici
Lanţuri cinematice principale şi de avans

Lanţuri cinematice auxiliare

Aspecte ale acţionării maşinilor şi utilajelor industriale:  

Acţionarea hidraulică (lichide utilizate, pompe şi motoare hidraulice, elemente auxiliare ale circuitelor hidraulice de acţionare)

Acţionarea pneumatică (caracteristici şi parametri funcţionali, domenii de utilizare, circuite şi echipamente specifice)

Acţionarea electrică (scheme de acţionare, maşini şi  aparate specifice)
Clasificarea maşinilor şi utilajelor:  

Maşini-unelte pentru obţinerea semifabricatelor (turnate, forjate, deformate plastic)
Utilaje pentru prelucrări mecanice (prin aşchiere, prin deformare plastică, prin sudare, 
Maşini-unelte agregat şi linii automate

Maşini de ridicat şi transportat

Maşini şi utilaje pentru obţinerea pieselor turnate (mecanisme componente, posibilităţi tehnologice de utilizare, reguli de exploatare, întreţinere şi reparare specifice):  
Utilaje pentru prepararea amestecurilor de formare
Utilaje pentru elaborarea şi turnarea metalului lichid
Utilaje pentru dezbaterea şi curăţirea pieselor turnate
Maşini şi utilaje pentru prelucrarea prin deformare plastică (mecanisme componente, posibilităţi tehnologice de utilizare, reguli de exploatare, întreţinere şi reparare specifice):  

Utilaje pentru încălzirea materialelor în vederea prelucrării
Utilaje folosite la forjare
Utilaje pentru prelucrarea tablelor (îndreptare, prelucrare margini, îndoire, debitare)
Maşini şi utilaje pentru prelucrarea prin aşchiere (mecanisme componente, posibilităţi tehnologice de utilizare, reguli de programare, reglare, exploatare, întreţinere şi reparare specifice):  

Strunguri (longitudinale universale, revolver, carusel, automate)
Maşini de găurit, alezat şi frezat şi danturat
Maşini de rabotat şi mortezat
Maşini de rectificat
Dispozitive, maşini şi instalaţii de ridicat şi transportat

	5. Comunicare
	1. Susţine prezentări pe teme profesionale

2. Moderează dezbateri şi şedinţe

3. Elaborează documente pe teme profesionale


	Pregătire: consultă surse (baze de date,

 manuale, articole, reviste de specialitate), pune întrebări altor persoane, selectează informaţiile 

Organizare: prezentare structurată, stil

adaptat situaţiei, scopului, nevoilor 

audienţei,realizare electronică 

(aplicaţii de tip “PowerPoint” sau altele). 


Tehnici: prezentare atractivă pentru

 audienţă,tehnici de implicare a 

 audienţei, argumentare logică, fapte şi 

date statistice, suport non-verbal 

(imagine, grafică), exemplificări, 

gestică,  mimică, pronunţie, intonaţie. 

Pregătire: agendă, structură, tipul

situaţiei, nevoile interlocutorului,tipul

interlocutorului (colegi, clienţi, furnizori, alte persoane), luări de cuvânt, întrebări posibile, compromisuri posibile, consensul vizat

Teme: ştiinţifice, tehnice, sociale

Participare: face observaţii constructive, are în vedere obiectivul propus, raţionează, dă dovadă de receptivitate

Respectare: ascultă cu atenţie, invită interlocutorul să vorbească, încurajează discuţia prin întrebări, argumente, aprobări, acceptă opinii diferite de cele proprii, nu face discriminări

Exprimare: concisă, clară, conciliantă, corectă din punct de vedere lingvistic şi gramatical

Funcţie: instrucţiuni, manuale, scrisori sau rapoarte

Pregătire: stiluri şi forme corespunzătoare anumitor scopuri şi audienţe, organizarea materialului 

Claritate şi acurateţe: norme ortografice şi de punctuaţie, reguli gramaticale, coerenţă, folosirea imaginilor, a schemelor, graficelor şi diagramelor 

Verificare: corectarea, redactarea, editarea textului 


Competenţele pot fi evaluate folosind diverse tehnici şi instrumente de evaluare: probe orale, scrise, practice, observarea activităţii şi comportamentului elevului consemnată în fişe de evaluare, fişe de feed-back şi de progres a elevului, care să corespundă stilurilor de învăţare ale elevului.

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii ale educaţiei:

· Elevii învaţă cel mai bine atunci când consideră că învăţarea răspunde nevoilor lor.

· Elevii învaţă când sunt implicaţi activ în procesul de învăţare.

· Elevii au stiluri proprii de învăţare. Ei învaţă în moduri diferite, cu viteze diferite şi din experienţe diferite.

· Participanţii contribuie cu cunoştinţe semnificative şi importante la procesul de învăţare.

· Elevii învaţă  mai bine atunci când li se acordă timp pentru a “ordona” informaţiile noi şi a le asocia cu “cunoştinţele vechi”.

Procesul de predare – învăţare trebuie să aibă un caracter activ şi centrat pe elev. Pentru dobândirea de către elevi a competenţelor prevăzute în SPP-uri, activităţile de predare – învăţare – evaluare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv şi centrat pe elev, cu pondere sporită pe activităţile de învăţare şi nu pe cele de predare, pe activităţile practice şi mai puţin pe cele teoretice.

Diferenţierea sarcinilor şi timpului alocat se va realiza prin:

· gradarea sarcinilor de la uşor la dificil, utilizând în acest sens  fişe de lucru;

· fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii să le abordeze în ritmuri şi la niveluri  diferite;

· fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiţi, în funcţie de abilităţi;

· prezentarea temelor în mai multe moduri (raport sau discuţie sau grafic);

Diferenţierea cunoştinţelor elevilor se va realiza prin:

· abordarea tuturor tipurilor de învăţare (auditiv, vizual, practic sau prin contact direct);

· formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

· utilizarea verificării de către un coleg, verificării prin îndrumător, grupurilor de studiu:

Diferenţierea răspunsului se va realiza prin:

· utilizarea autoevaluării şi solicitarea elevilor de a-şi impune obiective.

Obiective

Prin activităţile pe care le propunem, urmărim ca la sfârşitul activităţilor de învăţare elevii să fie capabili:
O.1. 
să identifice şi să definească lanţurile cinematice ale maşinilor şi utilajelor industriale;
O.2. 
să recunoască elemente specifice acţionării maşinilor şi utilajelor industriale;
O.3. 
să clasifice maşinile şi utilajele utilizate în industrie;
O.4. 
să analizeze maşinile şi utilajele din punct de vedere constructiv;
O.5. 
să identifice elementele componente ale maşinilor unelte pentru obţinerea semifabricatelor;
O.6. 
să descrie modul de funcţionare a maşinilor unelte pentru obţinerea semifabricatelor;
O.7. 
să identifice elementele componente ale maşinilor şi instalaţiilor de ridicat şi transportat;
O.8. 
să descrie modul de funcţionare a maşinilor şi utilajelor pentru prelucrări mecanice;
O.9. 
să realizeze un proiect pe tema data privind maşinile şi utilajele utilizate în industrie;

O.10. să utilizeze termeni de specialitate în elaborarea produsului de prezentare precum şi în comunicare.

Pentru realizarea acestor obiective vom avea în vedere următoarele conţinuturi:
1. Lanţuri cinematice ale maşinilor industriale:  

· Definire, clasificare, caracteristici
· Lanţuri cinematice principale şi de avans

· Lanţuri cinematice auxiliare

2. Aspecte ale acţionării maşinilor şi utilajelor industriale:  

· Acţionarea hidraulică (lichide utilizate, pompe şi motoare hidraulice, elemente auxiliare ale circuitelor hidraulice de acţionare)

· Acţionarea pneumatică (caracteristici şi parametri funcţionali, domenii de utilizare, circuite şi echipamente specifice)

· Acţionarea electrică (scheme de acţionare, maşini şi  aparate specifice)
3. Clasificarea maşinilor şi utilajelor:  
· Maşini-unelte pentru obţinerea semifabricatelor (turnate, forjate, deformate plastic)
· Utilaje pentru prelucrări mecanice (prin aşchiere, prin deformare plastică, prin sudare) 
· Maşini-unelte agregat şi linii automate

· Maşini de ridicat şi transportat

4. Maşini şi utilaje pentru obţinerea pieselor turnate (mecanisme componente, posibilităţi tehnologice de utilizare, reguli de exploatare, întreţinere şi reparare specifice):  
· Utilaje pentru prepararea amestecurilor de formare
· Utilaje pentru elaborarea şi turnarea metalului lichid
· Utilaje pentru dezbaterea şi curăţirea pieselor turnate
5. Maşini şi utilaje pentru prelucrarea prin deformare plastică (mecanisme componente, posibilităţi tehnologice de utilizare, reguli de exploatare, întreţinere şi reparare specifice):  

· Utilaje pentru încălzirea materialelor în vederea prelucrării
· Utilaje folosite la forjare
· Utilaje pentru prelucrarea tablelor (îndreptare, prelucrare margini, îndoire, debitare).
6. Maşini şi utilaje pentru prelucrarea prin aşchiere (mecanisme componente, posibilităţi tehnologice de utilizare, reguli de programare, reglare, exploatare, întreţinere şi reparare specifice):  

· Strunguri (longitudinale universale, revolver, carusel, automate)
· Maşini de găurit, alezat şi frezat şi danturat
· Maşini de rabotat şi mortezat
· Maşini de rectificat.
7. Maşini şi instalaţii de ridicat şi transportat.
· Elementele componente ale instalaţiilor de ridicat şi de transportat 

· Organe flexibile 

· Organe de acţionare şi de ghidare 

· Acţionarea instalaţiilor de ridicat şi transportat 

· Mecanisme de ridicat 

· Macarale 

· Poduri rulante 

· Transportoare.
Informaţii pentru profesori
a. Relaţia dintre competenţele modulului, obiective şi activităţile de învăţare
	Competenţe
	Obiective
	Activităţi de învăţare
	Teme

	C.25.1.

Recunoaşte elementele specifice ale cinematicii şi acţionării maşinilor şi utilajelor industriale 
	O.1.
	A 2
	Lanţuri cinematice.

	
	O.2.
	A 3
	Aspecte ale acţionării maşinilor şi utilajelor industriale.

	C.25.2. 

Analizează structura constructivă a maşinilor şi utilajelor
	O.3.
	A 4
	Construcţia maşinilor şi utilajelor.

	
	O.4.
	
	

	
	O.5.
	A 5
	Construcţia şi funcţionarea maşinilor unelte pentru prelucrări prin aşchiere.

	C.25.3.

Stabileşte parametrii tehnologici de utilizare şi exploatare a maşinilor şi utilajelor
	O.6.


	
	

	
	O.7.
	A 6
	Construcţia şi funcţionarea maşinilor şi instalaţiilor de ridicat şi transportat.

	C.5.1. 

Susţine prezentări pe teme profesionale
	O.8.
	A 7
	Proiect: Maşini-unelte pentru prelucrarea prin aşchiere.

	C.5.2. 

Moderează dezbateri şi şedinţe
	O.9.
	
	

	C.5.3. 

Elaborează documente pe teme profesionale
	O.10.
	
	


b.  Sugestii metodologice

Procesul de predare învăţare trebuie să aibă un caracter activ şi centrat pe elev. În acest sens se recomandă realizarea unei evaluări iniţiale care să permită obţinerea unor informaţii relevante despre stilul de învăţare al elevilor (auditiv, vizual, practic) şi tipul de inteligenţă al acestora. Aceste informaţii vor sta la baza adaptării strategiilor de predare –învăţare – evaluare la particularităţile elevilor. 

Parcurgerea conţinuturilor este obligatorie, dar se impune abordarea flexibilă şi diferenţiată a acestora, în funcţie de resursele disponibile şi de nevoile locale de formare. 

Pentru formarea competenţelor stabilite prin standardele de pregătire profesională, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi şi de a le eşalona în timp, utilizând activităţi variate de învăţare, cu caracter preponderent aplicativ. 

Plecând de la principiul integrării, care asigură accesul în şcoală a oricărui copil, acceptând că fiecare copil este diferit, se va avea în vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competenţelor pentru acei elevi care prezintă deficienţe integrabile, adaptându-le la specificul condiţiilor de învăţare şi comportament (utilizarea de programe individualizate, pregătirea de fişe individuale pentru elevii care au nevoie şi care le cer, utilizarea instrumentelor ajutătoare de învăţare, aducerea de laude chiar şi pentru cele mai mici progrese şi stabilirea împreună a paşilor următori).

Autorii recomandă desfăşurarea procesului instructiv – formativ conform strategiilor moderne de învăţare, eventual integrate într-un sistem multimedia, astfel încât să fie menţinut şi stimulat interesul elevilor pe tot parcursul lecţiilor şi activităţilor aplicative realizate şi să fie realizat impactul dorit prin studierea acestei discipline.

Proiectarea strategiilor didactice va urmări dezvoltarea spiritului de lucru în echipă şi comunicarea interactivă. Abordarea conţinuturilor trebuie realizată pe baza a cât mai multe exemple concrete, desprinse din activitatea practică. La stabilirea obiectivelor fiecărei lecţii se va ţine seama de competenţele specifice vizate. Instruirea în laborator are scopul de a familiariza elevii cu activitatea practică experimentală, de a le forma o îndemânare în lucrul cu echipamentele şi aparatele cu care viitorul specialist va lucra zilnic.

Elevii vor avea la dispoziţie documentaţia, materiale şi echipamentele necesare executării directe a lucrărilor, sporind autonomia şi responsabilitatea fiecărui elev în învăţare.
Evaluarea este implicită demersului pedagogic curent, permiţând atât profesorului, cât şi elevului să cunoască nivelul de achiziţionare a competenţelor şi a cunoştinţelor, să identifice lacunele şi cauzele lor şi să realizeze corecţiile care se impun, în vederea reglării procesului de predare – învăţare. 
Pentru elevii cu cerinţe educaţionale speciale se vor adapta activităţile astfel încât să conţinuturile să ajungă la nivelul de înţelegere corespunzător fiecăruia, pentru formarea competenţelor precizate prin standardele de pregătire profesională.

Acest auxiliar nu acoperă toate conţinuturile dar vine in sprijinul profesorului cu sugestii şi abordări care să fie atractive pentru elevi, să răspundă cerinţelor lor educaţionale şi să contribuie la dobândirea competenţelor profesionale necesare integrării pe piaţa muncii.

Fişa de rezumat
	Titlul modulului: Maşini şi utilaje industriale

	Numele elevului:
	

	Data începerii:
	
	Data finalizării:
	

	

	Competenţa
	Activitatea de învăţare
	Data îndeplinirii

(data la care obiectivele învăţării au fost îndeplinite)
	Verificat 

(semnătura profesorului)

	C.25.1.  

Recunoaşte elementele specifice ale cinematicii şi acţionării maşinilor şi utilajelor industriale
	
	
	


	
	
	
	

	
	
	
	

	C.25.2. 

Analizează structura constructivă a maşinilor şi utilajelor
	
	
	

	
	
	
	

	C.25.3.

Stabileşte parametrii tehnologici de utilizare şi exploatare a maşinilor şi utilajelor
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	C.5.1.
Susţine prezentări pe teme profesionale
	
	
	

	
	
	
	

	C.5.2. 

Moderează dezbateri şi şedinţe
	
	
	

	
	
	
	

	C.5.3. 

Elaborează documente pe teme profesionale
	
	
	

	
	
	
	


Fişa de rezumat a activităţii
	Competenţa
	Activitatea de învăţare
	Obiectivele învăţării
	Realizat

	
	
	
	

	
	Comentariile elevului*


	
	Comentariile profesorului**



*) De exemplu:

· ce le-a plăcut referitor la subiectul activităţii;

· ce anume din subiectul activităţii li s-a părut a constitui o provocare.

· ce mai trebuie să înveţe referitor la subiectul activităţii.

· ideile elevilor referitoare la felul în care ar trebui să-şi urmărească obiectivul învăţării.

**) De exemplu:

· comentarii pozitive referitoare la ariile în care elevul a avut rezultate bune, a demonstrate entuziasm, s-a implicat total, a colaborat bine cu ceilalţi.

· ariile de învăţare sau alte aspecte în care este necesară continuarea dezvoltării.

· ce au stabilit elevul şi profesorul că ar trebui să facă elevul în continuare luând în considerare ideile elevului despre cum le-ar plăcea să-şi urmeze obiectivele învăţării.

Cuvinte cheie/Glosar


Următoarea listă vă va fi folositoare la înţelegerea conceptelor cu care veţi lucra. În cazul în care găsiţi şi alţi termeni care nu au fost incluşi, adăugaţi-i la sfârşitul acestei liste.

	Bloc cinematic
	Totalitatea mecanismelor şi lanţurilor cinematice care asigură transmiterea, transformarea sau reglarea mişcărilor principale şi secundare impuse blocului de lucru, precum şi valoarea mărimilor caracteristice.

	Lanţuri cinematice
	Sisteme formate din elemente cinematice de diferite ranguri, legate între ele în mod continuu prin cuple cinematice de diferite clase.

	Cubilou 
	Cuptor vertical cilindric, format dintr-o manta de tablă căptuşită cu cărămidă refractară, în care se încălzeşte metalul împreună cu combustibilul şi cu materialele auxiliare, pentru a obţine fuziunea metalului sau pentru topirea şi turnarea lui în forme.

	Maşini-unelte
	Maşini de lucru care prelucrează materiale prin operaţii mecanice.

	Maşini de găurit (burghiat)
	Maşini utilizate la prelucrarea alezajelor utilizând scule numite burghie.

	Burghiu 
	Unealtă ascuţită de oţel în formă de spirală, care prin mişcări de înşurubare, serveşte la găurirea cilindrică a materialelor.

	Alezaj 
	Suprafaţă interioară, cilindrică sau conică a unei piese.

	Strung 
	Maşină-unealtă cu ajutorul căreia se execută operaţia de rotunjire, de filetare, de găurire, de zimţuire etc. prin aşchiere a unei piese.

	Aşchiere 
	Operaţiunea de prelucrare a unui obiect prin îndepărtarea sub formă de aşchii a surplusului de material.

	Aşchie 
	Bucată mică, subţire, care se desprinde sau sare dintr-un material prin cioplire, prin spargere, etc.

	Batiu 
	Construcţie de oţel sau de fontă pe care se montează mecanismele unui sistem tehnic şi prin intermediul căreia se poate fixa pe o fundaţie, pe un teren, etc.

	Ghidaj 
	Dispozitiv mecanic fix al unui mecanism, care permite deplasarea unei piese mobile doar într-o anumită direcţie şi doar între anumite limite.

	Montant 
	Bară de metal care se aşează vertical într-o construcţie şi care serveşte ca piesă de susţinere.

	Traversă 
	Grindă de fier aşezată transversal pe axa longitudinală a unei construcţii sau sistem tehnic şi folosită ca piesă de rezistenţă la construirea scheletului unei maşini.

	Pinolă 
	Axul păpuşii mobile de strung, în care se fixează o unealtă de găurire sau de filetare ori un vârf de susţinere a uneia dintre capetele piesei care se prelucrează.

	Sanie portcuţit
	Suport la anumite maşini-unelte, care poate aluneca în lungul unor ghidaje, asigurând o deplasare a sculei prelucrătoare.

	Universal 
	Mandrină de strung care poate fi utilizată la mai multe operaţii.

	Cablu 
	Funie groasă obţinută prin răsucirea unor grupuri de fire vegetale sau metalice, folosită la utilajul de transport sau ridicat.

	Toron 
	Mănunchi de fire subţiri, răsucite împreună în acelaşi sens, din care se fabrică funii, cabluri, etc.

	Lanţ 
	Şir de verigi, plăci sau zale metalice, unite între ele pentru a forma un lot, care serveşte pentru a transmite o mişcare, etc.

	Tambură 
	Piesă în formă cilindrică confecţionată din metal care serveşte la înfăşurarea organelor flexibile, cabluri sau lanţuri, în vederea acţionării lor.

	Cârlig
	Piesă de metal cu un capăt îndoit, de care se atârnă, se prinde etc. un obiect.

	Scripete 
	Mecanism alcătuit dintr-o roată cu un şanţ periferic, care serveşte la transmiterea unei forţe prin intermediul unui cablu sau a unui lanţ ce rulează pe şanţ.

	Rolă
	Rotiţă sau cilindru care se învârteşte în jurul unui ax pentru a face să alunece mai repede un lanţ, o curea de transmisie, etc.

	Şină 
	Fiecare dintre barele de oţel laminate după un anumit profil şi folosite drept cale de rulare pentru un vehicul cu roţi sau de ghidare pentru anumite piese dintr-o instalaţie tehnică.

	Palan
	Mecanism de ridicat în componenţa cărora intră organe flexibile precum cabluri, frânghii, lanţuri etc.

	Troliu 
	Mecanism de ridicat cu caracter universal care serveşte la ridicarea sau deplasarea pe orizontală a sarcinilor.

	Transportor
	Aparat sau instalaţie automată pentru transportul materialelor pe direcţie orizontală, verticală sau înclinată şi la distanţe relativ mici.


	Racletă  
	Lamă flexibilă de oţel care serveşte la curăţirea sau răzuirea unor suprafeţe.


Activităţi de învăţare
Prin activitatea din fiecare bloc al modulului ar trebui să fie o evaluare diagnostic menit să evidenţieze ceea ce elevii cunosc în legătură cu subiectul.

Activitatea 1

	Unitatea de învăţare: Maşini şi instalaţii industriale.

	Tema: Evaluare

	Data:

Durata activităţii: 15 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate dorim să vedem în ce măsură cunoştinţele tale anterioare pot fi valorificate în cadrul următoarelor activităţi.


Test iniţial

1. Completaţi spaţiile libere pentru a completa enunţul de mai jos:

Mişcările necesare la generarea suprafeţelor sunt:

a. ………………………

b. ………………………

2. Încercuiţi răspunsul corect.
Aşchiile continue sau de curgere se obţin la prelucrarea:

a. oţelurilor moi;

b. materialelor dure sau semidure;

c. materialelor fragile.

3. Completaţi în spaţiile de mai jos cinci tipuri de maşini de prelucrare prin aşchiere:

a. …………………………………………………

b. …………………………………………………

c. …………………………………………………

d. …………………………………………………

e. …………………………………………………

4. Răspundeţi la următoarea întrebare.

Ce înţelegeţi prin prelucrare prin aşchiere?

Activitatea 2

	Unitatea de învăţare: Lanţuri cinematice ale maşinilor industriale.

	Tema: Lanţuri cinematice

	Data:

Durata activităţii:
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vei identifica lanţurile cinematice ale maşinilor şi utilajelor industriale.


FIŞĂ DE LUCRU

Completează căsuţele libere ale tabelului cu tipul de legătură specifice lanţurilor prezentate:
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Care sunt condiţiile care trebuie respectate la asocierea lanţurilor cinematice?

· …………………………………………………………………………………………….

· …………………………………………………………………………………………….

· …………………………………………………………………………………………….

Activitatea 3

	Unitatea de învăţare: Cinematica şi acţionarea maşinilor şi utilajelor industriale.

	Tema: Aspecte ale acţionării maşinilor şi utilajelor industriale


	Data:

Durata activităţii:
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vei preciza elementele specifice acţionării maşinilor şi utilajelor industriale.


APLICAŢIE
Completaţi tabelul de mai jos cu informaţiile solicitate:
	
	Tipul de pompă
	Elemente constructive

	[image: image5.png]
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Activitatea 4

	Unitatea de învăţare: Maşini şi utilaje pentru prelucrarea prin aşchiere.

	Tema: Construcţia maşinilor şi utilajelor


	Data:

Durata activităţii:
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vei identifica elemente componente ale maşinilor unelte pentru obţinerea şi prelucrarea semifabricatelor.


FIŞĂ DE LUCRU

1. Se dă desenul de mai jos. Precizaţi denumirea elementelor notate pe desen.
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1……………………………………………………….

2.………………………………………………………

3.………………………………………………………

4……………………………………………………….

5……………………………………………………….

6……………………………………………………….

7……………………………………………………….

8………………………………………………………..

9……………………………………………………….

10………………………………………………………

11………………………………………………………

2.  Precizaţi denumirea elementelor notate pe desenul de mai jos:
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A ...................................................;        

B....................................................;

1....................................................; 

2....................................................; 

3....................................................; 

4.....................................................

3. Asociaţi  parametrii regimului de aşchiere din coloana A, cu notaţiile acestora din coloana B, respectiv cu unităţile de măsură corespunzătoare, din coloana C, completând în coloana D: 

	A
	B
	C
	D

	I. viteza de aşchiere
	1) „ s ”
	a) mm / rot        
	I.   →…..→…..

	II. turaţia sculei
	2) „ n ”
	b) rot / min              
	II.  →…..→…..

	III. avansul
	3) „ v ”
	c) m / min        
	III. →…..→…..


Activitatea 5

	Unitatea de învăţare: Maşini şi utilaje pentru prelucrarea prin aşchiere.

	Tema: Construcţia şi funcţionarea maşinilor unelte pentru prelucrări prin aşchiere


	Data:

Durata activităţii:
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vei identifica maşinile unelte şi vei preciza modul de funcţionare al acestora.


FIŞĂ DE LUCRU

Identificaţi maşinile-unelte prezentate în tabelul de mai jos şi precizati care sunt miscările pe care le execută în vederea prelucrării semifabricatelor

	Nr. crt.
	Maşina-unealtă
	Denumirea
	Denumirea mişcărilor executate

	1.
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	2. 
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	3. 
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	4. 
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Activitatea 6

	Unitatea de învăţare: Maşini şi utilaje de ridicat şi transportat.

	Tema: Construcţia şi funcţionarea maşinilor şi instalaţiilor de ridicat şi transportat

	Data:

Durata activităţii:
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vei identifica parametrii tehnologici de funcţionare a maşinilor de ridicat şi transportat.


APLICAŢIE
1. Apreciază valoarea de adevăr a următoarelor enunţuri marcând cu un x în căsuţa corespunzătoare A dacă enunţul este adevărat sau F dacă enunţul este fals:

	Enunţ
	A
	F

	Cablurile din oţel se obţin prin înfăşurarea mai multor toroane în jurul unei inimi.
	
	

	Lanţurile articulate sunt formate din zale de formă ovală, construite din oţel rotund şi îmbinate prin sudare cap la cap
	
	

	Rolele sunt organe de ghidare şi conducere a organelor flexibile în funcţie de tipul organului flexibil folosit, rolele se construiesc fie pentru cabluri din oţel, fie pentru lanţuri.
	
	

	Mecanismele de ridicat sunt caracterizate prin faptul că au dimensiuni mari, fapt pentru care sunt dificil de deplasat.
	
	

	Caracteristic oricărui troliu este faptul că el are un tambur pe care se înfăşoară un cablu al cărui capăt este prins direct la o sarcină sau acţionează un alt mecanism de ridicat.
	
	


2. Reformulează enunţurile false de la punctul 2, astfel încât acestea să devină adevărate:

1. ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Activitatea 7

PROIECT

OBIECTIVE:

O.8. 
să descrie modul de funcţionare a maşinilor şi utilajelor pentru prelucrări mecanice;

O.9. 
să realizeze un proiect pe tema data privind maşinile şi utilajele utilizate în industrie;

O.10. să utilizeze termeni de specialitate în elaborarea produsului de prezentare precum şi în comunicare.

Obiective specifice:

· Să utilizeze termeni de specialitate în elaborarea produsului de prezentare precum şi în comunicare.

· Să interpreteze rezultatele obţinute şi să prezinte concluziile.

· Să prezinte rezultatul proiectului utilizând tehnologia informatică.

· Să dezvolte abilităţi de autoevaluare.

TEMA: MAŞINI-UNELTE PENTRU PRELUCRAREA PRIN AŞCHIERE

Proiectul va fi realizat pe grupe de elevi. Fiecare grupă de elevi va avea un tip de maşină-unealtă de prelucrare prin aşchiere. Toţi membrii grupului trebuie să participe activ şi să colaboreze la executarea proiectului.

Grupa 1: Maşini de găurit.

Grupa 2: Maşini de frezat.

Grupa 3: Strunguri.

Grupa 4: Maşini de alezat.
Grupa 5: Maşini de rabotat, mortezat şi broşat.

Grupa 6: Maşini de rectificat.

Modul de elaborare al proiectului

· PARTEA SCRISĂ

Pagina de titlu cu: date de identificare ale şcolii, calificarea profesională, numele şi prenumele membrilor grupei, numele şi prenumele îndrumătorului de proiect, anul şcolar.

Argumentul: în care se va prezenta aspectele teoretice şi pe cele practice pe care le abordează tema

Conţinutul propriu-zis structurat pe capitole astfel încât să pună în valoare obiectivele proiectului, problemele soluţionate, perspectiva personală a elevului în abordarea temei, precum şi utilitatea practică aplicativă a soluţiilor găsite de elev.
Bibliografie: (se vor trece în ordine alfabetică în funcţie de autor şi se vor preciza şi paginile web utilizate)

Anexe: (dacă este cazul)

· PREZENTAREA PROIECTULUI

Se va vrealiza utilizând una din modalităţile de prezentare utilizând tehnologia informatică (prezentare PowerPoint, publicaţie, wiki, blog).

· EVALUAREA PROIECTULUI

Criteriile de evaluare ale proiectului vor fi prezentate la începutul activităţii de proiect. 

Se va evalua de asemenea colaborarea şi lucrul în echipă a elevilor, precum şi respectarea termenelor pentru fiecare etapă de lucru. Se vor utiliza teste, fişe de observare directă, fişe de evaluare elev-elev.

Evaluarea finală se va realiza la finalizarea activităţii şi respectiv la prezentarea produsului de prezentare a proiectului. Aceasta se va realiza pe baza verificării respectării cerinţelor proiectului pe baza unui referat de evaluare.
CRITERII DE EVALUARE

Model 

· Evaluare activitate pe grupe

· Evaluare încadrare în termene

· Evaluare redactare documentaţie

· Evaluare culegere informaţii, analiză, selectare

· Evaluare comunicare: în echipă, între echipe, la prezentare

· Evaluare comportament

· Evaluare utilizare resurse

· Evaluare materiale de prezentare



MODEL 
Nume:      
Prenume:      
Clasa:      
Tema proiect:

1. Ce informaţie am selectat astăzi?      
2. Ce legătură are informaţia cu proiectul meu?      
3. Am găsit informaţia dorită?      
4. Ce alte surse aş putea să utilizez pentru realizarea proiectului?      
FORMULAR DE AUTOEVALUARE

MODEL 

· Exemple referitoare la ceea ce am oferit la planificarea proiectului:

· Exemple referitoare la contribuţia mea la completarea proiectului:

· Idei personale care au determinat succesul proiectului:

· Exemple referitoare la strategiile pe care le-am folosit pentru rezolvarea conflictelor sau problemelor:

· Ce mi-a plăcut cel mai mult la acest proiect:

· Ce am învăţat din acest proiect:

· Exemple de schimbări pe care le-aş încerca data viitoare când voi lucra la un proiect:



Soluţionarea activităţilor
În această secţiune sunt prezentate soluţiile la activităţile propuse. 
Activitatea 1

Test iniţial

5. Completaţi spaţiile libere pentru a completa enunţul de mai jos:

Mişcările necesare la generarea suprafeţelor sunt:

a. mişcări principale

b. mişcări de avans

6. Încercuiţi răspunsul corect.

Aşchiile continue sau de curgere se obţin la prelucrarea:

a. oţelurilor moi;

b. materialelor dure sau semidure;

c. materialelor fragile.

7. Completaţi în spaţiile de mai jos cinci tipuri de maşini de prelucrare prin aşchiere:

a. Maşini de găurit

b. Maşini de rabotat, mortezat şi broşat

c. Strung 

d. Maşini de alezat şi frezat

e. Maşini de rectificat

f. Maşini de filetat, etc.

8. Răspundeţi la următoarea întrebare.

Ce înţelegeţi prin prelucrare prin aşchiere?

Operaţia de îndepărtare a surplusului de material sub formă de aşchii cu ajutorul unor scule aşchietoare, pe maşini-unelte.

Activitatea 2

FIŞĂ DE LUCRU

Completează căsuţele libere ale tabelului cu tipul de legătură specifice lanţurilor prezentate:
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	Legarea în serie a lanţurilor cinematice.

	
[image: image15.png]



	Legarea în paralel condiţionat a lanţurilor cinematice.
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	Legarea în paralel necondiţionat a lanţurilor cinematice.
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	Legarea mixtă a lanţurilor cinematice.


Care sunt condiţiile care trebuie respectate la asocierea lanţurilor cinematice?

· Funcţională: vitezele mişcărilor corelate.
· Tehnologică: calitatea operaţiilor de ridicare  şi transport.
· Economică: cât mai puţine mecanisme folosite.
Activitatea 3

APLICAŢIE
Completaţi tabelul de mai jos cu informaţiile solicitate:

	
	Tipul de pompă
	Elemente constructive
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	Pompă cu roţi dinţate
	1 - carcasă

2 - roată conducătoare

3 - roată condusă

I - conductă de aspirare

II - conductă de refulare
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	Pompă cu plonjoare

	1,2 - mecanism bielă-manivelă

3 - cap în cruce

4 - plonjor

5 - supapa de aspirare

6 - supapa de refulare

7 – carcasă
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	Pompă cu membrană
	1 - camera

2 - conductă de aspirare

3 - supapă de aspirare

4 - conductă de refulare

5 - supapa de refulare

6,7 - discuri de fixare a membranei

8 - tija de acţionare

9 - resort


Activitatea 4

FIŞĂ DE LUCRU

1. Se dă desenul de mai jos. Precizaţi denumirea elementelor notate pe desen.
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8. Tubloul de comanda.
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2.  Precizaţi denumirea elementelor cuţitului de strung, notate pe desenul de mai jos:

              A - partea activă a sculei

              B - partea de prindere

              1 - vârful cuţitului

              2 - faţa de aşezare principală 

              3 - tăişul principal al cuţitului – în sensul 

         aşchierii

              4 - faţa de degajare, pe care alunecă aşchiile 

3. Asociaţi  parametrii regimului de aşchiere din coloana A, cu notaţiile acestora din coloana B, respectiv cu unităţile de măsură corespunzătoare, din coloana C, completând în coloana D: 

	A
	B
	C
	D

	I. viteza de aşchiere
	1) „ s ”
	a) rot / min        
	I.   →3)→c)

	II. turaţia sculei
	2) „ n ”
	b) mm / rot              
	II.  →2)→a)

	III. avansul
	3) „ v ”
	c) m / min        
	III. →1)→b)


Activitatea 5

FIŞĂ DE LUCRU

Identificaţi maşinile-unelte prezentate în tabelul de mai jos şi precizati care sunt miscările pe care le execută în vederea prelucrării semifabricatelor

	Nr. crt.
	Maşina-unealtă
	Denumirea
	Denumirea mişcărilor executate

	1.
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	Maşina de găurit radială
	· mişcarea principală de rotaţie I 

· mişcarea de avans II 

· mişcarea de poziţionare III 

· mişcarea de reglare IV pe verticală a braţului maşinii 

· mişcarea de reglare V în plan orizontal a braţului maşinii

	2. 
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	Strung normal universal
	· mişcarea principală I 
· mişcarea de avans longitudinal II 
· mişcarea de avans transversal al cuţitului III
· mişcarea de apropiere a păpuşii mobile IV
· mişcarea de avans imprimată sculelor fixate în pinolă V
· - mişcarea de deplasare transversală a păpuşii mobile pentru prelucrarea pe strung a suprafeţelor 

	3. 
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	Maşina de alezat verticală monoax
	· mişcarea principală de aşchiere I 

· mişcarea de deplasare în direcţia verticală II

· mişcarea de deplasare longitudinală III

· mişcarea de deplasare transversală IV

	4. 
	
[image: image25.png]



	Maşină de frezat cu  consolă cu arborele principal vertical
	· mişcarea principală I

· mişcarea de avans longitudinal II

· mişcarea de avans transversal III

· mişcarea de avans vertical IV


Activitatea 6

APLICAŢIE

1. Apreciază valoarea de adevăr a următoarelor enunţuri marcând cu un x în căsuţa corespunzătoare A dacă enunţul este adevărat sau F dacă enunţul este fals:

	Enunţ
	A
	F

	Cablurile din oţel se obţin prin înfăşurarea mai multor toroane în jurul unei inimi.
	x
	

	Lanţurile articulate sunt formate din zale de formă ovală, construite din oţel rotund şi îmbinate prin sudare cap la cap
	
	x

	Rolele sunt organe de ghidare şi conducere a organelor flexibile în funcţie de tipul organului flexibil folosit, rolele se construiesc fie pentru cabluri din oţel, fie pentru lanţuri.
	x
	

	Mecanismele de ridicat sunt caracterizate prin faptul că au dimensiuni mari, fapt pentru care sunt dificil de deplasat.
	
	x

	Caracteristic oricărui troliu este faptul că el are un tambur pe care se înfăşoară un cablu al cărui capăt este prins direct la o sarcină sau acţionează un alt mecanism de ridicat.
	x
	


2. Reformulează enunţurile false de la punctul 2, astfel încât acestea să devină adevărate:

1. Lanţurile articulate sunt alcătuite din mai multe plăcuţe, denumite eclise, montate decalat unele faţă de celelalte, pe bolţuri din oţel şi fixate prin nituire sau prin introducerea unor cuie spintecate.

2. Mecanismele de ridicat sunt caracterizate prin faptul că au dimensiuni reduse, fapt pentru care sunt uşor deplasabile.
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ANEXE
FIŞA DE DOCUMENTARE NR.1

LANŢURI CINEMATICE

BLOCUL CINEMATIC - totalitatea mecanismelor si lanţurilor cinematice care asigură transmiterea, transformarea sau reglarea mişcărilor principale şi secundare impuse blocului de lucru, precum şi valoarea mărimilor caracteristice 

SCHEMA CINEMATICA
Elementele schemei cinematice:

· mecanice;

· pneumatice;

· hidraulice;

· electrice;

· mixte.
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Lanţuri cinematice   

Lanţuri principale   
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Pentru mişcări de rotaţie   

Pentru mişcări rectilinii   

Pentru mişcări continue   

Pentru mişcări intermitente  

BLOCUL CINEMATIC  
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• raportul de variaţie    

• câmpul de variaţie    

• capacitatea de reglare a lanţului    
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Asocierea lanturilor cinematice la realizarea a doua sau mai multor  miscari concomitente (exemplu:  pod rulant)  

EXEMPLU :  miscarile la un pod rulant    Ridicare  –  coborare carlig    Deplasare caruci or dreapta  –  stanga, transversal    Deplasare pod inainte  –  inapoi, longitudinal  

 Conditii de respectat Functionala: vitezele miscarilor corelate Tehnologica: calitatea operatiilor de ridicare si transport Economica: cat mai putine mecanisme folosite 
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1. Serie – legarea lanturilor componente se face prin intermediul unui mecanism de comutare, care poate fi cuplaj sau ambreiaj 

  M 1    

  M 2    

y i1  

y i2  

y e1  

i 1   i 2  

y e2  

i c  



[image: image32.emf]  2. Paralelă  
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[image: image33.emf]  3. Mixtă – urmăreşte obţinerea unei singure mărimi de ieşire sau a mai multora 
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FIŞA DE DOCUMENTARE NR.2
UTILAJE ŞI INSTALAŢII PENTRU ELABORAREA ŞI TURNAREA METALULUI LICHID

Metalul lichid se obţine în cuptoare speciale construite în funcţie de felul metalului sau aliajului (lichid) folosit. Cuptoarele trebuie să îndeplinească următoarele condiţii: să asigure compoziţia chimică, să realizeze temperatura de turnare, să separe zgura, să fie economice etc.

a. Cubiloul. 
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Fig. 1. Cubilou.

Cubiloul (fig. 1) este cuptorul cel mai utilizat la topirea fontelor, datorită construcţiei simple şi a uşoarei deserviri, este un cuptor cu cuvă prevăzut cu o manta cilindrică din oţel căptuşit cu cărămidă refractară 9, aşezat pe fundaţia de beton 1 prin intermediul stâlpilor de susţinere 2. La partea superioara, stâlpii susţin placa de bază 3, pe care este montată întreaga construcţie a cubiloului. În placa de bază este amplasată uşa rabatabilă 4. Pe această placă se execută vatra 5 care are o înclinaţie de 5-10° către orificiul 20 prin care se scurge fonta topită în antecreuzetul 19. Pe toată înălţimea interioară sunt prevăzute cornierele 10 la o distanţă de aproximativ 1 m între ele, montate in vederea măririi rezistenţei căptuşelii.

Sub gura de încărcare 13, pe o distanţă de circa 1 m, cărămizile refractare sunt înlocuite cu plăcile din fontă 11 pentru protejarea zidăriei refractare la loviturile provocate la încărcarea cubiloului.

Aerul necesar pentru ardere este produs de un ventilator şi ajunge la cubilou printr-o conductă care se racordează la cutia de aer 8. De aici aerul pătrunde în interiorul cubiloului prin cele trei rânduri de guri de vânt 6, 7 şi 21. În fiecare rând există patru sau opt guri de vânt. Porţiunea cubiloului cuprinsă între vatră şi gurile de vânt din rândul de jos se numeşte creuzet. Platforma 12 serveşte pentru depozitarea materialelor ce urmează a fi încărcate în cubilou prin gura de încărcare. De la nivelul gurii de încărcare în sus, cubiloul continuă cu coşul 14. La partea superioară a coşului este montat parascânteiul 15 care stinge scânteile şi colectează praful.

Antecreuzetul în care se adună fonta topită este prevăzut cu uşa 18, cu orificiul 17 de evacuare a fontei topite, cu jgheabul 16 de scurgere în oala de turnare şi cu orificiul de evacuare a zgurii cu jgheabul 22. Orificiul de scurgere a zgurii este la un nivel superior orificiului de scurgere a fontei.

În vederea obţinerii unor fonte de calitate superioară, a creşterii randamentului termic al cubiloului, al reducerii consumului de cocs etc. s-au luat o serie de măsuri pentru îmbunătăţirea procesului de funcţionare, cum ar fi: utilizarea aerului preîncălzit, insuflarea de oxigen etc.

b. Cuptoarele cu flacără

Acestea se caracterizează prin aceea că produsele de ardere sau flacăra trec prin spaţiul de lucru al cuptorului, ajungând în contact direct cu încărcătura care se topeşte şi apoi cu baia lichidă.

Dintre diferitele tipuri de cuptoare cu flacără, cele mai folosite sunt cuptoarele rotative care  au   o capacitate  de 1 — 5 t/şarjă.

Cuptorul rotativ (fig. 2) este prevăzut cu o manta metalică 1 căptuşită cu materialul refractar 2. Prin intermediul inelelor 3, cuptorul se sprijină pe două perechi de role 7. Una din role primeşte mişcarea de rotaţie de la un motor electric 9. Între motorul electric şi rolă se interpune reductorul 8. În felul acesta, 1 cuptorul poate fi rotit. Injectorul 11 funcţionează cu păcură sau cu gaz metan şi ; se montează la unul din capetele cuptorului. Produsele de ardere, după ce străbat spaţiul cuptorului, ies prin capătul opus, pătrunzând în cotul 4 şi de aici în canalul de fum 6. înainte de a ajunge la coş, gazele sunt dirijate într-un recuperator, unde preîncălzesc aerul necesar pentru ardere, ceea ce are drept urmare mărirea randamentului. Cotul 4 poate fi deplasat cu rolele 5, permiţând încărcarea cuptorului prin capătul dinspre acest cot.

Fonta topită şi zgura sunt evacuate prin orificiul cu jgheab 10. La unele cuptoare, zgura se evacuează printr-un orificiu separat.
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Fig. 2. Cuptor rotativ

c. Cuptoare electrice

Cuptoarele electrice cu arc şi cu inducţie se folosesc la elaborarea fontelor, oţelurilor, metalelor şi aliajelor neferoase. Aceste cuptoare se caracterizează prin faptul că compoziţia chimică a metalelor şi aliajelor poate fi stăpânită mai uşor, fluiditatea metalului lichid este mai bună ca urmare a supraîncălzirii etc.

La cuptoarele electrice cu arc (fig. 3) căldura necesară la elaborare este dată de arcul electric (cu temperatura de 3000°C) care se produce intre electrozii de grafit 1 şi încărcătura metalică 2, iar după topire, intre electrozi şi suprafaţa zgurii lichide. Pe măsură ce electrozii se consumă, aceştia pot fi deplasaţi pe verticală prin intermediul unor trolii acţionate electric sau cu ajutorul unor motoare hidraulice. Metalul topit se evacuează din cuptor prin jgheabul 3 în oala de turnare 5 prin bascularea acestuia pe rolele inferioare 6. Materialele se încarcă în cuptor prin uşa 4 situată în partea opusă jgheabului de evacuare.


[image: image37.png]



Fig. 3. Cuptor electric cu arc

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.3
MAŞINI DE GĂURIT
MAŞINI DE GĂURIT RADIALE

Maşinile de găurit radiale se folosesc pentru prelucrarea alezajelor la piese de dimensiuni mari şi grele a căror manevrare este anevoioasă. Arborele principal al acestor maşini are posibilitatea să se deplaseze în toate sensurile în plan orizontal, precum şi pe direcţie verticală, ceea ce permite prelucrarea oricăror alezaje de pe suprafaţa semifabricatului. Acesta poate fi aşezat direct pe placa de bază sau pe masa maşinii. Principalele părţi componente ale maşinii de găurit radială sunt redate în figură. 

Mişcările principale pe care le execută maşina de găurit sunt: 

· mişcarea principală de rotaţie I 

· mişcarea de avans II 

· mişcarea de poziţionare III 

· mişcarea de reglare IV pe verticală a braţului maşinii 

· mişcarea de reglare V în plan orizontal a braţului maşinii.
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Fig.1. Schema cinematică de principiu a maşinii de găurit radială.

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.4
MAŞINI DE GĂURIT
MAŞINI DE GĂURIT CU CAP REVOLVER

Caracteristic la aceste maşini este capul revolver (fig.2) prevăzut cu mai mulţi arbori principali (AP1, AP2 ... AP) în care se fixează tot atâtea scule. Mişcarea principală de aşchiere I a arborilor principali se transmite de la un motor electric prin intermediul unei cutii de viteze CV, a unei transmisii cardanice, la arborele 1, cuplajul K, arborele 2, angrenajul z1 - z2 şi z3 - z4, lanţul cinematic având ca element final arborele principal AP1 (pentru poziţia reprezentată în figură). Aducerea altor scule in poziţie de lucru se realizează prin mişcarea de indexare II a capului revolver. Pentru aceasta, cuplajul K execută mişcarea III (spre dreapta) până când roata 2 solidară cu cuplajul angrenează cu z'; în acelaşi timp, arborele 2 se decuplează de arborele 1. După terminarea mişcării de indexare, care constă în aducerea în dreptul cuplajului a arborelui 2', 2"... cuplajul se deplasează spre stânga şi cuplează cu unul din aceştia.

Mişcarea de avans se obţine prin deplasarea pe ghidajele verticale ale batiului a saniei portcap revolver.    
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Fig. 2. Schema cinematică a capului revolver de găurit.

FOLIE TRANSPARENTĂ

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.5
STRUNGURI

CLASIFICAREA STRUNGURILOR
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DUPĂ    DESTINAŢIE  

  normale,      carusel,      frontale,      de detalonat,      revolver,      semiautomate,      automate  

DUPĂ CALITATEA  SUPRAFEŢEI ŞI  PRECIZIA  DIMENSIONALĂ  

  de degroşare     de finisare  

DUPĂ  GREUTATE ŞI  DIM ENSIUNI  

  mici     mijlocii     grele     foarte grele  

DUPĂ  GRADUL DE  UNIVERSALITATE  

  universale     specializate     speciale  

DUPĂ  GRADUL DE  AUTOMATIZARE  

  cu comandă manuală     cu comandă semiautomată     cu comandă automată  

DUPĂ  POZIŢIA AXEI  ARBORELUI  PRINCIPAL     orizontale     verticale     carusel  

DUPĂ  NUMĂRUL  ARBORILOR  PRINCIPALI     monoax     multiax  


FIŞA DE DOCUMENTARE NR.6
STRUNGURI

STRUNGURI NORMALE UNIVERSALE

Strungurile normale se caracterizează prin poziţia orizontală a arborelui principal şi, în special, prin universalitatea lucrărilor pe care le poate executa. Operaţiile pot fi realizate din una sau mai multe prinderi. Semifabricatul se prinde între vârfuri când lungimea lui depăşeşte mult diametrul şi se fixează în universal când diametrul este mai mare decât lungimea. Dimensiunile pieselor de prelucrat constituie un criteriu de clasificare a acestor maşini în: strunguri mici cu diametrul maxim de strunjit deasupra patului dp sub 250 mm şi distanţa între vârfuri L de 450—600 mm; strunguri mijlocii cu dp = 250... 800 mm şi L = 500... 8000 mm; strunguri grele cu de peste 800 mm şi L ajunge la 12000 mm sau chiar mai mult.            

Principalele părţi componente ale strungului universal sunt redate în figura 1. Mişcarea principală I se realizează prin elementele 1-2-3-CV-4 având ca elemente extreme motorul electric M1 şi arborele principal al strungului, a cărui turaţie se reglează cu ajutorul cutiei de viteze CV. Mişcarea de avans longitudinal II este obţinută prin elementele 4-9 în care este intercalată cutia de avansuri CA. Avansul poate fi reglat cu ajutorul cutie de avansuri legată între cutia de avansuri şi cărucior, realizându-se prin bara de avans BA. În cazul filetării, avansul longitudinal este transmis cuţitului prin elementele 4-CV-5-6-CA-11, elementele extreme fiind arborele principal şi şurubul conducător Sp. Lira de roţi de schimb A - B poate fi reglată pentru executarea filetelor metrice, modul, în ţoli şi diametrul Pitch.

Avansul transversal III al cuţitului se realizează prin aceleaşi elemente ca şi la avansul longitudinal, până la elementul 5, de unde, prin ramura 9-10, se transmite la şurubul conducător al saniei transversale.

Cu IV s-a notat mişcarea de apropiere a păpuşii mobile în vederea prinderii pieselor între vârfuri sau în vederea executării de operaţii de prelucrare cu scule montate în pinolă, cu V mişcarea de avans imprimată sculelor fixate în pinolă, iar cu VI deplasarea transversală a păpuşii mobile pentru prelucrarea pe strung a suprafeţelor conice exterioare la piesele care necesită fixarea între vârfuri în afara mişcărilor prezentate în figura 1 se menţionează şi avansul manual al saniei longitudinale.
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Fig. 1. Principalele părţi componente şi schema de principiu  a strungului universal 

La unele strunguri mijlocii, de construcţie modernă, şi la majoritatea strungurilor grele deplasarea rapidă a cărucioarelor se realizează cu un motor electric suplimentar M care, printr-un lanţ cinematic scurt 12-13, antrenează bara de avans.   
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Fig. 2. Strung normal universal
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Fig. 3. Operaţii executate pe strung: aşchierea suprafeţelor cilindrice şi tăiere filet

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.7
STRUNGURI

STRUNGURI VERTICALE (CARUSEL) 

Specific la aceste strunguri este poziţia verticală a axei platoului. Această particularitate este de mare importanţă, întrucât conduce la îmbunătăţirea condiţiilor de lucru, în raport cu strungurile plane unde axa  arborelui principal este orizontală. 

Părţile componente principale ale strungurilor verticale cu unul şi doi montanţi şi mişcările necesare prelucrării pe aceste strunguri rezultă din figura 1. 
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Fig. 1. Principalele părţi componente ale strungurilor verticale:

a - cu un montant; b - cu doi montanţi.
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Fig. 2. Strung vertical cu un montant
            Fig. 3. Strung vertical cu doi montanţi
Strungul carusel cu un montant (fig. 1, a), are, la partea superioară a batiului 1, platoul 2 prevăzut cu canale radiale 3 pentru fixarea şuruburilor de prindere a semifabricatului şi pentru ghidarea celor trei sau patru bacuri de strângere. Montantul 4 poate fi dintr-o bucată cu batiul sau separat şi fixat cu şuruburi pe acesta.

Pe ghidajele montantului 4 culisează, pe verticală, căruciorul lateral 5 şi traversa mobilă 6. Pe ghidajele orizontale ale traversei se deplasează căruciorul 7 cu placa rotitoare 8, pe ale cărei ghidaje verticale culisează sania 9.

La partea de jos a saniei este montat capul revolver 10 prevăzut cu cinci poziţii. Prin rotirea saniei, cu ajutorul plăcii rotitoare, se pot prelucra suprafeţe conice. Unele strunguri carusel au montate pe traversa mobilă două cărucioare, asigurând o productivitate mai mare.

Pentru a face posibilă prelucrarea semifabricatelor de diametre mari, s-au construit strunguri carusel cu doi montanţi (fig. 1, b). Părţile principale ale acestor strunguri sunt asemănătoare strungurilor cu un montant, deosebindu-se de acestea prin:

· echiparea lor, aproape în toate cazurile, cu două cărucioare verticale, ceea ce aduce după sine mărirea productivităţii;

· posibilitatea echipării cu două cărucioare laterale, câte unul pe fiecare montant;

· rigiditatea mărită datorită traversei fixe superioare 11. 

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.8
STRUNGURI

STRUNGURI REVOLVER

După poziţia axei de rotaţie a capului revolver se deosebesc: strunguri revolver cu cap revolver orizontal şi strunguri revolver cu cap revolver vertical.

Strungurile cu cap revolver orizontal, de regulă, sunt destinate prelucrării pieselor din bare, pe când cele cu cap revolver vertical, prelucrării semifabricatelor, turnate sau forjate. 

Subansamblurile componente principale şi mişcările de bază ale strungurilor revolver orizontale sunt evidenţiate în figura 1. Mişcarea principală I este situată în cutia păpuşii fixe 1, iar mecanismul schimbării avansurilor în cutia 2. Semifabricatul se fixează în universalul 3 sau într-o pensetă. Căruciorul 4 este prevăzut la partea superioară cu ghidaje transversale pe care glisează sania transversală 5, executând mişcarea de avans transversal II. Discul 6 al capului revolver este montat în lagărele căruciorului 7 şi se roteşte o dată cu tambura limitatoarelor de cursă 8.   
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Fig. 1. Strung revolver cu cap orizontal.

Avansul transversal circular poate fi obţinut şi din mişcarea de rotaţie a discului capului revolver, prin mişcarea V. Tot discul execută şi mişcarea de indexare III pentru aducerea sculei în dreptul piesei de prelucrat. Avansul longitudinal IV este executat de căruciorul pe care se află discul şi tambura.

Deoarece avansul transversal se poate obţine din discul capului revolver, numai în cazuri rare strungurile revolver orizontale sunt prevăzute cu sanie orizontală.

Părţile componente principale şi mişcările strungului revolver vertical (fig. 2) sunt notate ca la strungul revolver cu cap orizontal. Deosebirea constă în construcţia capului revolver, ce are formă de turelă (poz. 6) şi se roteşte în jurul unei axe verticale. Acest tip de cap revolver nu are posibilitatea executării avansului transversal (exceptând tipurile speciale) şi de aceea sunt prevăzute cu cărucior şi sanie transversală. 
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Fig. 2. Strung revolver cu cap vertical.

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.9
MAŞINI DE ALEZAT

După poziţia arborelui principal şi după destinaţie, maşinile de alezat pot fi: verticale, orizontale, speciale, orizontale-universale şi în coordonate.

1. MAŞINI DE ALEZAT VERTICALE

Din punct de vedere constructiv, maşinile de alezat verticale pot fi: monoax şi multiax.

a. Maşini de alezat verticale monoax

Maşinile de alezat verticale monoax (fig. 1) sunt prevăzute cu un montant 1 pe care se deplasează Sn direcţia verticală (mişcarea II) sania 2, care susţine arborele principal 3. Masa 4 a maşinii se poate deplasa longitudinal (mişcarea III) şi transversal (mişcarea IV), în vederea centrării semifabricatului faţă de sculă.

Mişcarea principală de aşchiere I, imprimată sculei se realizează mecanic, iar avansul II al saniei în direcţie verticală este obţinut printr-un sistem de acţionare hidraulic.

b. Maşini de alezat verticale multiax

Maşinile de alezat verticale multiax se construiesc în două variante: maşini la care avansul se execută de sus în jos şi maşini la care avansul se execută de jos în sus.

La maşina de alezat verticală multiax (fig. 2) avansul se execută de sus în jos. Pe ghidajele montantului 1 glisează căruciorul 2 prevăzut cu mai mulţi arbori principali 3, care execută mişcarea principală I. Mişcarea de avans II este realizată hidraulic.
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Fig. 1. Maşină de alezat verticală monoax.      
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Fig. 2. Maşină de alezat verticală multiax.

Aceste maşini se construiesc şi cu batiu cu ghidaje înclinate, masa maşinii putând fi fixă sau deplasabilă după două direcţii perpendiculare.

FOLIE TRANSPARENTĂ

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.10
MAŞINI DE FREZAT

CLASIFICAREA MAŞINILOR DE FREZAT



· cu consolă, 

· plane, 

· portal cu masă rotativă, 

· verticale, 

· orizontale etc., 



· maşini de frezat universale, 

· de frezat filete, 

· de frezat roţi dinţate, 

· de frezat caneluri şi canale de pană. 
PRIN COMBINAREA CELOR DOUĂ CRITERII, POT FI:

· maşini de frezat de banc: 

· orizontale 

· verticale

· maşini de frezat cu consola:

· verticale 

· orizontale 

· universale

· maşini de frezat plane;

· maşini de frezat longitudinal, numite şi maşini de frezat tip portal;

· maşini de frezat prin copiere;

· maşini de frezat speciale:

· cu tambur

· carusel

· agregat 

· maşini de frezat specializate:

· de danturat 

· de filetat 

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.11
MAŞINI DE FREZAT

MAŞINI DE FREZAT CU BANC

Aceste maşini se construiesc cu axa arborelui principal orizontală şi verticală.

La maşinile de frezat de banc, cu arborele principal orizontal (fig. 1), scula, care execută mişcarea principala I, se montează pe dornul portfreză 3, care se fixează cu un capăt în arborele principal 2, iar cu celălalt capăt se reazemă în lagărul mobil 5 de pe traversa de rigidizare 4. Mişcările de avans longitudinal II şi transversal III se obţin prin deplasarea mesei 6 şi respectiv a saniei 7. Avansul pe verticala IV se realizează prin deplasarea consolei 8 pe ghidajele batiului 1. Lăţimea mesei nu depăşeşte 150 mm. Lungimea curselor mişcărilor de avans fiind mică, pentru transmiterea acestor mişcări se foloseşte un mecanism pinion-cremalieră.


Deoarece greutatea şi dimensiunile de gabarit sunt mici, aceste maşini se aşează şi se fixează pe bancul de lucru 9, astfel ca suprafaţa de lucru a mesei se să afle la o înălţime potrivită.                 
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Fig. 1. Maşini de frezat  de banc cu arborele principal orizontal.

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.12
MAŞINI DE FREZAT

MAŞINI DE FREZAT CU CONSOLĂ

După poziţia axei arborelui principal, maşinile de frezat cu consolă sunt verticale, orizontale şi universale. Ultimul tip este de fapt o maşină orizontală prevăzută cu accesorii la care se poate monta un cap pentru frezare verticală sau un cap pentru mortezare.

La maşina de frezat cu arborele principal vertical (fig. 1), mişcarea principală I este  executată de arborele principal 2 si este transmisă lanţului cinematic care conţine cutia de viteze CV aflat în batiul 1 (montantul) al maşinii.
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Fig. 1. Maşină de frezat cu  consolă cu arborele principal vertical.

Mişcările de avans se execută de către masa 4 a maşinii în trei direcţii rectangulare (longitudinal II, transversal III şi vertical IV).

Viteza mişcării de avans poate fi reglată de la cutia de avansuri CA, montată în consola 3 a maşinii. Deplasările rapide sunt comandate prin lanţul cinematic care ocoleşte cutia de avansuri CA. Mişcările de avans se pot obţine manual sau mecanic. De regulă, ciclul de lucru se comandă manual.

Dacă maşina se completează cu un sistem de limitatoare de curse, ciclul de lucru se poate parţial automatiza. în scopul măririi gradului de universalitate, maşinile de frezat verticale pot fi prevăzute cu cap special (fig. 2, b), la care axa arborelui principal poate fi înclinată în planul xoz si yoz. Axa arborelui principal poate fi înclinată în planul xoz când capul se roteşte în jurul axei orizontale I - I. Valorile maxime de rotire sunt de 90° în ambele sensuri.
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Fig. 2. Cap special de frezare cu posibilitatea înclinării axei arborelui principal.

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.13
MAŞINI DE FREZAT

MAŞINI DE FREZAT PLAN

Mişcările necesare realizării prelucrării la maşina de frezat plan cu un montant (fig. 10.5) sunt: mişcarea principală de rotaţie I executată de sculă; mişcarea de avans longitudinal II a mesei 3 a maşinii; mişcarea de avans transversal III executată cu ajutorul capului de frezat 2', mişcarea de avans vertical IV obţinută prin deplasarea capului de frezat pe ghidajele montantului 1. La unele tipuri de maşini de frezat plan orizontale masa se poate deplasa atât longitudinal cit şi transversal. Maşinile cu doi montanţi se construiesc cu sau fără traversă de rigidizare.

Maşinile de frezat plan vertical se execută în două variante: maşini de frezat plan la care atât avansul longitudinal II, cât şi avansul transversal III sunt executate de către masa maşinii (fig. 1) şi maşini de frezat plan la care masa maşinii execută avansul longitudinal; avansul transversal fiind realizat de către capul de frezat. Cu I s-a notat mişcarea principală de aşchiere şi cu IV mişcarea de avans vertical.
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Fig.1. Maşină de frezat plan
FIŞA DE DOCUMENTARE NR.14
ELEMENTELE COMPONENTE ALE INSTALAŢIILOR DE RIDICAT

ŞI DE TRANSPORTAT

În componenţa instalaţiilor de ridicat şi de transportat intră o serie de organe de maşini specifice cum sunt: organe flexibile, organe de acţionare şi de ghidare, organe pentru deplasare, organe de prindere a sarcinilor etc.

ORGANE FLEXIBILE

Organele flexibile servesc la transmiterea forţelor în mecanismele de ridicat şi la legarea şi suspendarea sarcinilor. Principalele organe flexibile folosesc în acest scop sunt: frânghiile, cablurile şi lanţurile.

1. Frânghii. Frânghiile sunt utilizate la mecanismele de ridicat cu acţionare manuală şi pentru legarea şi suspendarea sarcinilor mici. Utilizarea lor la mecanismele de ridicat cu acţionarea mecanizată este interzisă. 

Frânghiile sunt confecţionate din materiale textile naturale (cânepă) sau artificiale (fibre sintetice).

Frânghiile se compun din 3 ... 4 toroane răsucite. Toronul este un ansamblu de mai multe fire răsucite într-un anumit sens (dreapta sau stânga).

2. Cabluri din oţel. Cablurile din oţel constituie cele mai răspândite organe flexibile. Ele sunt superioare celorlalte organe flexibile deoarece au greutate proprie redusă, rezistenţă mare, lucrează fără zgomot şi suportă bine şocurile. Siguranţa mare în funcţionare a cablurilor se datorează faptului că ele nu se rup brusc ci prin distrugerea treptată a firelor de la exterior, ca urmare a uzării lor. Dezavantajele cablurilor din oţel constau în faptul că se uzează repede şi nu pot fi înfăşurate pe organe de înfăşurare şi ghidare cu diametru mic.

Cablurile din oţel se obţin prin înfăşurarea mai multor toroane în jurul unei inimi. Toroanele pot avea secţiune rotundă sau profilată (triunghiulară, ovală sau plată). Inima cablurilor poate fi:

· vegetală, din fibre naturale (Manila, bumbac, cânepă);

· sintetică, din fibre sintetice (nailon, capron, poliamidă, etc.);

· minerală, din fibre de azbest;

· metalică, din acelaşi material ca şi sârmele.

Inima vegetală sau cea sintetică prezintă avantajul că, prin impregnarea ei cu unsoare la construcţia cablului, asigură o rezervă de unsoare din care lubrifiantul este stors atunci când cablul se înfăşoară pe organele de ghidare sau acţionare.

Toroanele cablului sunt mănunchiuri de sârme subţiri grupate, prin înfăşurare, în jurul unei sârme centrale sau al unei inimi, într-un singur strat sau în mai multe straturi concentrice (fig. 1).
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Fig. 1. Cabluri din oţel. a - simplu ; b ... f - compuse.

Cablurile din oţel rotunde - cele mai folosite în practică - pot fi de construcţie simplă sau compusă (fig. 1). 

Cablurile compuse sunt cele mai folosite, sunt standardizate şi se notează prescurtat printr-un produs între mai multe cifre care arată numărul sârmelor dintr-un toron şi numărul de toroane (v. fig.1).
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Fig. 2. Înfăşurarea sârmelor în toroane: Sensul de înfăşurare a sârmelor în toroane sau a toroanelor în cablu (fig. 2) poate fi pe dreapta (Z) sau pe stânga (S).

Sarcina la care rezistă cablul se determină pe baza indicaţiilor din standarde (STAS 1513, 1353, 2693, 1689; 2690; 1553; 1559).

Ţinând seama de rolul deosebit de important pe care îl au cablurile din oţel într-o instalaţie de ridicat, exploatarea lor se face după reguli stricte, astfel:

· cablurile se înlocuiesc după consemnarea unui anumit număr de ore de funcţionare, prevăzut în cartea tehnică a instalaţiei respective;

· desfăşurarea, înfăşurarea şi deplasarea cablurilor se execută în aşa fel încât să se evite formarea ochiurilor, care provoacă deformaţii permanente ale unor zone ale cablului;

· în timpul funcţionării, cablul nu trebuie să se frece de alte cabluri, de pereţii clădirilor sau de alte obiecte;

· cablurile trebuie unse în permanenţă fie prin trecerea unei ramuri a cablului printr-o baie de ungere, fie prin depunerea unsorii pe cablu, la intervale de 1,5...2 luni.

3. Lanţuri. în construcţia instalaţiilor de ridicat şi de transportat se folosesc două feluri de lanţuri: sudate şi articulate.

Lanţurile sudate sunt formate din zale de formă ovală, construite din oţel rotund şi îmbinate prin sudare cap la cap (fig.3, a).
În funcţie de raportul dintre pasul şi diametrul sârmei d se deosebesc două tipuri de lanţuri sudate:

· lanţuri cu zale lungi, la care p > 3d, folosite la instalaţiile pentru transport continuu;

· lanţuri cu zale scurte, la care p < 3d, folosite la mecanismele de ridicat.

Lanţurile articulate sunt alcătuite din mai multe plăcuţe, denumite eclise, montate decalat unele faţă de celelalte, pe bolţuri din oţel şi fixate prin nituire sau prin introducerea unor cuie spintecate (fig. 3, b). Ele sunt mai puţin flexibile decât lanţurile sudate, însă au o mai mare siguranţă în exploatare.

Lanţurile articulate sunt folosite la palane manuale, trolii, palane mecanice şi la unele transportoare, pentru sarcini mari şi viteze de ridicare reduse.
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Fig. 3. Lanţuri:

a — sudat; d — diametrul sârmei; p — pasul lanţului; b — articulat ; p — pasul lanţului; c – modele de lanţuri
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Fig. 4. Legarea frânghiilor de cârligul macaralei.        Fig. 5. Formarea ochiurilor cablului 

   cu ajutorul ocheţilor.

În general, lanţurile prezintă avantajele unei flexibilităţi mai mari şi a unei rezistenţe mai bune la coroziune decât cablurile. în schimb, ele sunt mai zgomotoase (în special cele sudate), iar ruperea lor se face brusc. Aceste dezavantaje le fac mai puţin răspândite decât cablurile.

4. Fixarea organelor flexibile. Capetele organelor flexibile se fixează la elementele de prindere a sarcinilor în diferite moduri, funcţie de tipul organului flexibil. Astfel, frânghiile se înnoadă în aşa fel încât partea frânghiei care vine în contact cu organul de prindere să aibă lungime cât mai mare (fig. 4). 

Pentru fixarea cablurilor la un organ oarecare al unui mecanism de ridicat este necesar ca la capătul cablului să se formeze un ochi. Acesta se poate obţine în mai multe feluri, cel mai răspândit fiind cel cu ajutorul ocheţilor.

Ocheţii (fig. 5, a) sunt piese din tablă profilată ale cărei dimensiuni depind de mărimea cablului, deci de mărimea sarcinii de lucru. Montarea ocheţului pe capătul unui cablu se face prin aşezarea cablului în canalul ocheţului şi solidarizarea capătului liber al cablului cu ramura sa activă prin împletire (matisare) sau cu ajutorul clemelor.

Solidarizarea prin împletire (fig. 5, b) constă în desfacerea în toroane a capătului liber al cablului şi împletirea acestora cu ramura activă a cablului pe o lungime de minimum 300 mm. Peste porţiunea împletită se înfăşoară sârmă din oţel moale.

Solidarizarea prin cleme se obţine prin fixarea capătului cablului la ramura sa activă, cu ajutorul mai multor cleme (3 ... 6), fixate cu şuruburi la distanţe egale.

Lanţurile se fixează de obicei prin intermediul unei zale de construcţie specială prinsă la capătul lanţului.

FOLIE TRANSPARENTĂ

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.15
ORGANE DE ACŢIONARE ŞI DE GHIDARE

Principalele organe de acţionare şi de ghidare sunt tamburele şi rolele.

Tamburele, denumite şi tobe, servesc la înfăşurarea organelor flexibile - cabluri sau lanţuri - în vederea acţionării lor. Ele sunt confecţionate prin turnare, din fontă sau oţel, sau prin sudare, din tablă de oţel.
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Fig. 1. Tambure
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Fig. 2. Role pentru organe flexibile.

Tamburele pot fi simple sau duble (fig. 1), având un canal, respectiv două canale elicoidale, pe care se aşează organul flexibil. Capătul organului flexibil se fixează pe marginea tamburei.

Rolele sunt organe de ghidare şi conducere a organelor flexibile în funcţie de tipul organului flexibil folosit, rolele se construiesc fie pentru cabluri din oţel, fie pentru lanţuri.

Rolele pentru cablu, denumite şi roţi de cablu, sunt executate din fontă sau otel turnat şi au un şanţ, astfel dimensionat încât să cuprindă uşor cablul (fig. 2, a). Ele sunt montate liber pe un ax sau fixate pe aceasta cu pană.

Rolele pentru lanţuri sudate pot fi netede (fig. 2, b) utilizate la mecanismele de ridicat cu acţionare manuală, sau cu locaşuri (fig. 2, b), folosite la acţionarea mecanizată.

Rolele pentru lanţuri articulate cu eclise sunt roţi dinţate având profilul dinţilor astfel încât să permită aşezarea lanţului (ele sunt asemănătoare celor folosite la biciclete). Numărul minim de dinţi al acestora este de 12.

FOLIE TRANSPARENTĂ

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.16
ORGANE PENTRU DEPLASARE

Instalaţiile de ridicat şi de transportat au multe elemente mobile, care se deplasează unele faţa de altele. Adeseori, întreaga instalaţie se deplasează faţă de utilajele sau clădirile aflate în apropiere. Pentru asigurarea acestor deplasări în construcţia instalaţiilor de ridicat şi de transportat sunt incluse organe ca: roti de rulare, căi de rulare etc.
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Fig. 1. Profilul roţilor de rulare.
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Fig. 2. Căi de rulare suspendate.

Roţile de rulare se folosesc la deplasarea pe şine şi au obada profilată astfel încât să prevină deraierea instalaţiei (fig. 1). Roţile de rulare pot fi roţi libere pe arbore sau fixate cu până pe un arbore rotativ.

Din punct de vedere funcţional roţile de rulare pot fi conducătoare, imprimând mişcarea unei părţi sau întregii instalaţii, sau conduse (purtătoare), puse în mişcare prin deplasarea instalaţiei.

Şinele servesc drept cale de rulare roţilor. Ele pot fi pătrate, dreptunghiulare sau asemănătoare celor de cale ferată.

În întreprinderile constructoare de maşini se folosesc frecvent căi de rulare suspendate, alcătuite din profile I, L sau T. Mecanismul de ridicat sau elementele unui transportor sunt prinse de un cârlig sau de o bară, articulate la un cărucior prevăzut cu două sau patru roţi de rulare conice (fig. 2).

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.17
ORGANE Şl DISPOZITIVE PENTRU SUSPENDAREA 

Şl PRINDEREA SARCINILOR
În funcţie de felul sarcinilor care trebuie ridicate sau transportate, elementele folosite pentru suspendarea şi prinderea sarcinilor se împart în două categorii:

· pentru sarcini individuale: cârlige, organe flexibile, dispozitive de prindere etc.;

· pentru sarcini vărsate: bene, graifăre etc.

În industria constructoare de maşini se folosesc frecvent elementele destinate manevrării sarcinilor individuale.

Cârligele au o configuraţie aparte (fig. 1) şi pot fi simple sau duble.

Organele flexibile de prindere pot fi: lanţuri, frânghii, benzi din fibre poliester etc. (fig. 2). Pentru evitarea accidentelor, în exploatarea acestor organe flexibile se vor respecta o serie de recomandări ca:  

· fiecare organ flexibil de prindere trebuie să poarte o inscripţie cu sarcina maximă admisă;

· depozitarea lor să se facă pe stelaje speciale, ferite de acţiunea agenţilor atmosferici;

· în cazul ridicării unor obiecte cu muchii ascuţite, organul flexibil trebuie protejat prin amplasarea unor colţare în locurile de contact ale organului flexibil cu muchiile ascuţite ale obiectului.
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Fig. 1. Cârlige
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Fig. 2 Organe flexibile pentru prindere:

a - cablu pentru prindere; b - lanţuri pentru prindere.

Dispozitivele de prindere se folosesc în cazul manipulării aceluiaşi tip de sarcini în decursul timpului. Ele pot fi traverse, cleşti. electromagneţi ş.a.
Traversele (fig. 3, a) sunt grinzi metalice atârnate direct sau prin intermediul unui organ de prindere, la cârligul unui mecanism de ridicare.

Sarcina este suspendată de grindă fie cu ajutorul altor orcane flexibile, fie de cârlige de diferite forme, introduse în găurile grinzii. Traversele sunt folosite la ridicarea sarcinilor voluminoase şi, în special, a celor cu lungime mare (de exemplu, camioane, tractoare, motoare, legături de ţevi, bare etc.).
Cleştii sunt dispozitive pentru prindere alcătuiţi din braţe articulate, îndoite după forma sarcinilor care se ridică (fig. 3, b). Avantajul lor constă în aceea că timpul necesar prinderii şi desprinderii sarcinii este redus la minimum.
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Fig. 3. Dispozitive pentru prinderea sarcinilor.

Electromagneţii (fig. 3, c) servesc la manipularea foilor groase din tabla de oţel. Prin simpla închidere sau deschidere a circuitului electric de alimentare se realizează prinderea, respectiv desprinderea sarcinii.

FOLIE TRANSPARENTĂ

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.18
MECANISME DE RIDICAT

Mecanismele de ridicat sunt utilaje simple care servesc la ridicarea şi, uneori, la transportarea sarcinilor. Ele pot fi folosite ca utilaje independente sau pot fi parte componentă a unei instalaţii de ridicat. Mecanismele de ridicat sunt caracterizate prin faptul că au dimensiuni reduse, fapt pentru care sunt uşor deplasabile.
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FIŞA DE DOCUMENTARE NR.19
SCRIPEŢI ŞI PALANE
Scripeţii sunt role de cablu sau de lanţ prinse într-un suport şi servesc la ridicarea sarcinilor sau la alcătuirea unor mecanisme de ridicat mai complicate.

După felul în care rola este prinsă de celelalte elemente ale scripetelui, acesta poate fi:

· scripete fix (fig. 1, a), având posibilitatea de rotire în jurul unei axe fixe;

· scripete mobil (fig. 1, b) având posibilitatea de rotire în jurul unei axe deplasabile (în cazul din figură, când sarcina se ridică, axul scripetelui se deplasează în sus).

Teoretic, forţa P necesară ridicării sarcinii Q este: P = Q  pentru scripetele fix; 
P = X   pentru scripetele mobil.

În realitate, forţa necesară este mai mare, din cauza frecărilor care apar între cablu şi role şi între firele cablului.

Constructiv scripeţii se prezintă ca în figura 18, c, sub forma unor ansambluri în care, între două plăci metalice este fixat pe un ax pe care se roteşte rola. Ansamblul mai este prevăzut cu un cârlig care poate servi fie pentru suspendarea sarcinii, când scripetele este mobil, fie pentru suspendarea scripetelui, atunci când el lucrează ca scripete fix. În cazul în care este necesară fixarea cablului de corpul scripetelui se prevăd organe speciale ca: role de diametru mic, ocheţi, etc.
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Fig. 1. Scripeţi.

Palanele sunt mecanisme de ridicat în componenţa cărora intră organe flexibile (frânghii, cabluri, lanţuri). Ele au construcţie simplă şi gabarit redus şi sunt destinate ridicării sarcinilor sau deplasării lor pe orizontală.

Spre deosebire de vinciuri, palanele sunt amplasate deasupra sarcinii ceea ce obligă ca în construcţia lor să intre si organe auxiliare pentru suspendarea şi prinderea sarcinilor.             

Acţionarea palanelor poate fi manuală sau mecanizată.

În funcţie de construcţia lor palanele pot fi:

· cu scripeţi;

· cu angrenaj cu roţi dinţate;

· cu angrenaj cu melc.

Palanele cu scripeţi sunt alcătuite din doi sau mai mulţi scripeţi care pot fi ficşi sau mobili. După modul în care sunt grupaţi scripeţii, palanele pot fi:

· palane cu scripeţi simpli (fig. 2, a), la care pe fiecare ax se află montat câte un singur scripete;

· palane cu blocuri de scripeţi (fig. 2, b), la care pe acelaşi ax sunt montaţi mai mulţi scripeţi care, împreună cu celelalte elemente din ansamblu alcătuiesc o muflă.
Capătul organului flexibil, opus celui de tragere, se poate fixa pe corpul muflei (fig. 3, a) sau în afara acestuia, pe un element al scheletului instalaţiei de ridicat, pe o grindă, pe un perete etc. (fig. 3, b).
Sarcina care poate fi ridicată cu un palan cu scripeţi este cu atât mai mare cu cât numărul rolelor din mufle este mai mare. De exemplu, cu un palan ca scripeţi simpli (1+1 role), cu o forţă de tragere P = 7000 N, se poate ridica, o sarcină de 1,3 t, în timp ce cu o aceeaşi forţă de tragere, dar folosind  palan cu blocuri de câte trei scripeţi (34-3 role), se poate ridica o sarcină de 3,3 t.

Când forţa de tragere este mică (sub 600 N) capătul liber al organului flexibil se acţionează direct, manual, iar când forţa depăşeşte această valoare el se trage prin înfăşurarea lui pe un tambur, acţionat manual sau mecanizat (v. fig. 13).

Palanele cu angrenaje de roţi dinţate respectiv cu melc folosesc ca organ flexibil un lanţ care este trecut prin doi scripeţi cu role de lanţ: unul fix, celălalt, la care este prinsă sarcina, fiind mobil. Acţionarea lanţului se face nu prin tragere, ca la palanele cu scripeţi, ci prin învârtirea roţii scripetelui fix, cu ajutorul unui angrenaj cu roţi dinţate sau cu melc (fig. 21).
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Fig. 2. Palane cu scripeţi: 1 - scripeţi ficşi; 2 - scripeţi mobili.
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Fig. 3. Palane: a — cu scripeţi simpli; b — cu blocuri de scripeţi; c – cu manetă.

Dintre cele două tipuri de palane, cel cu angrenaj cu melc este mai puţin folosit datorită randamentului foarte mic.

Electropalane. Modalităţi de prindere.

	Prindere cu cârlig
	Prindere cu ochi
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FIŞA DE DOCUMENTARE NR.20
TROLII

Troliile sunt mecanisme de ridicat cu caracter universal care servesc la ridicarea sau deplasarea pe orizontală a sarcinilor. Datorită multiplelor posibilităţi de utilizare, troliile constituie unele dintre cele mai folosite utilaje în procesele de montaj.

După modul de acţionare troliile pot fi manuale sau mecanice.

Caracteristic oricărui troliu este faptul că el are un tambur pe care se înfăşoară un cablu al cărui capăt este prins direct la o sarcină sau acţionează un alt mecanism de ridicat (de exemplu, un palan).

Troliul manual se compune din două scuturi metalice, solidarizate între ele prin tiranţi. În scuturi se fixează lagăre în care se sprijină arborii unei transmisii cu roţi dinţate (fig. 1). ce acţionează tamburele pe care se înfăşoară cablul de tracţiune. Siguranţa în funcţionare este realizată de către un mecanism cu clichet şi o frână cu bandă (nefigurate în desen).

Troliul mecanic, destinat deplasării unor sarcini mai mari, are tamburul acţionat de un grup motor, alcătuit dintr-un motor electric şi un reductor de turaţie (fig. 2). Ca şi troliul manual este prevăzut cu organe şi mecanisme de siguranţă, necesare împiedicării rotirii tamburului sub acţiunea greutăţii sarcinii şi derulării cu o anumită viteză.

Orice troliu are două caracteristici de bază:

· sarcina maximă pe care o poate ridica direct, în tone;

· lungimea cablului înfăşurat pe tambur, în m.
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Fig. 1. Schema acţionării troliului manual.          Fig. 2. Troliu mecanic: 1 - motor electric;




                 2 - reductor de turaţie; 3 - tambur cu cablu; 

4 - grup de comandă; 5 - frână;

6 - cadru de susţinere.

Troliile pot fi utilizate atât pentru ridicarea sarcinilor cât şi pentru deplasarea ]or pe orizontală. Indiferent de modul de utilizare, întotdeauna este necesar ca troliul să se ancoreze prin legarea lui de un stâlp sau de un reazem fixat în sol. Cablul troliului este dirijat cu ajutorul unei role de conducere, amplasată în faţa troliului, la distanţă relativ mare.

FOLIE TRANSPARENTĂ

FIŞA DE DOCUMENTARE NR.21
TRANSPORTOARE





	Denumirea


	Organul de tracţiune
	Direcţia de transport

	Transportor cu bandă 
	Bandă de cauciuc, oţel, textile sau din sârmă 
	Orizontal sau înclinat  

	Transportor cu plăci 
	Lanţ 
	Orizontal sau înclinat  

	Transportor cu raclete 
	Lanţ 
	Orizontal sau înclinat  

	Transportor cu cupe 
	Lanţ 
	Orizontal şi vertical 

	Elevator 
	Banda de cauciuc, textile sau lanţ
	Vertical sau aproape sau lanţ vertical

	Transportor suspendat
	Lanţ cu cablu
	Orice direcţie




	Denumirea


	Principiul de funcţionare
	Direcţia de transport

	Transportor elicoidal
	Materialul este împins de un melc care se roteşte
	Orizontal sau înclinat

	Transportor oscilant
	Materialul înaintează din cauza oscilaţiilor jgheabului
	Orizontal sau aproape orizontal

	Transportor gravitaţional
	Materialul alunecă în jos prin greutatea sa proprie
	Înclinat cu pantă coborâtoare

	Transportor pneumatic
	Materialul este purtat de un curent de aer printr-o conducta
	Orice direcţie

	Transportor 
cu tije
	Obiectul transportat este împins intermitent de tije executând o mişcare alternativă
	Orizontal sau uşor înclinat
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Auxiliarul nu acoperă integral, toate cerinţele din Standardul de Pregătire Profesională. Pentru obţinerea Certificatului de atestare profesională, este necesară validarea tuturor competenţelor conform criteriilor de performanţă şi a probelor de evaluare cuprinse în SPP.
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Profilul: TEHNIC                       

Nivelul 3

Calificarea: Tehnician macanic de întreţinere şi reparaţii
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	Conditii de respectat



Functionala: vitezele miscarilor corelate



Tehnologica: calitatea operatiilor de ridicare si transport



Economica: cat mai putine mecanisme folosite







EXEMPLU: miscarile la un pod rulant



Ridicare – coborare carlig



Deplasare carucior dreapta – stanga, transversal



Deplasare pod inainte – inapoi, longitudinal







la realizarea a doua sau mai multor miscari concomitente (exemplu: pod rulant)
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